
《近代物理实验》实验教学大纲 
课程编码：151341               课程英文名称: Modern Physical Experiment 

学 时 数：48 学时              学        分:2.0 学分 

课程类别：专业课              适 用 专 业：应用物理本科专业 

 

一、制订本课程实验大纲的依据：  

本大纲依据教委制定的全国近代物理实验教学大纲，结合我校的实际情况（特色）制订。 

二、本课程实验教学的作用：  

近代物理实验是为应用物理专业的高年级本科生开设的一门现代综合性实验课，它是继

“计算机技术基础实验”、“基础物理实验”、“电工与电子技术学具有多种学科、多种技

术交叉的特实验”、“微机原理与应用实验”之后，专业物理实验之前做的实验课，起到承

上启下的作用。通过实验，使学生掌握近代物理主要的基本实验方法与技术以及现代高新技

术。 

三、本课程实验教学目的及学生能力标准：  

1．掌握近代物理学发展史上具有典型性和重要作用的实验。  

2．掌握近代物理中某些主要领域的基本实验方法与技术。  

3．熟悉掌握相关仪器的使用以及 CCD、计算机的使用等现代技术。  

4．培养学生理论与实际相结合，综合理论应用的能力。  

5．培养学生阅读，查阅参考资料，拟订实验方案，选配测量仪器的能力。  

6．培养学生观察分析现象，独立操作，解决实验中问题的能力。  

7．培养学生的创新意识、创新能力。 

四、教学形式 

在实验前学生要预习实验，写出预习报告；在教师指导下，学生独立进行实验。教学中

提倡学生之间的讨论和交流，为学生课外实验创造条件。具体实验步骤及测量数据处理由学

生自行完成，最终给予优、良、中、及格、不及格的实验成绩评定。 

五、本课程与相关课程的关系 

本课程的主要内容是进行近代物理实验的验证、设计、研究，与应用物理专业的多门课

程《光学》、《光电子技术》、《电磁学》等关联较多，对学生理解和掌握相关理论知识具有重

要作用。 

六、实验项目、内容、学时分配及实验类型 

 (一)必开实验 

序号 实验项目 实验内容 学时 实验类型 

1 无    

 (二)选开实验 



序号 实验项目 实验内容 学时 实验类型 

1 
磁致旋光-法拉第效应

实验 
研究磁致旋光效应 4 综合设计型 

2 声光效应实验 研究声光效应 4 综合设计型 

3 金属电子逸出功实验 测量金属电子逸出功 4 基本型 

4 
磁流体表观密度随外磁

场变化规律的实验研究 
测量不同磁场下磁流体的表观密度 4 综合设计型 

5 单色仪的使用 
白光光谱分析；测定汞灯波长；测定

钠光波长 
4 基本型 

6 硅光电池特性的研究 了解硅光电池的特性 4 综合设计型 

7 
原子的第一激发电位实

验研究 

测定氩、汞原子的第一激发电位；绘

制氩、汞原子的 IA-UGK曲线，并比较 
4 综合设计型 

8 核磁共振实验 
测量某种溶液的弛豫时间及共振磁

场值 
4 综合设计型 

9 普朗克常数实验 验证爱因斯坦方程，求出普朗克常数 4 综合设计型 

10 钠（汞）光光谱的研究 
学习识谱和一种测量谱线波长的方

法；测量钠（汞）光光谱并作分析 
4 综合设计型 

11 液晶电光效应 
测量液晶样品电光开关特性曲线； 

求样品阈值电压和饱和电压 
4 综合设计型 

12 
阿贝成像原理和空间滤

波 

设计光路进行阿贝成像和空间滤波

实验 
4 研究创新型 

13 测量空气折射率 设计光路测定空气折射率 4 研究创新型 

14 塞曼效应 

观察汞原子 546.1nm 谱线的分裂现

象以及它们偏振状态；由塞曼裂距计

算电子的荷质比 

4 综合设计型 

15 
高温超导材料临界温度

参数的测定 

测量超导体的零电阻基本特性；测定

超导体的基本参量——超导临界温

度 

4 综合设计型 

16 
密立根油滴法测定电子

电荷 

掌握用平衡法测量电子电荷的原理 

熟悉 CCD 电子显示方法 
4 综合设计型 

17 
法布里-珀罗干涉实验

研究 

研究法布里-珀罗干涉实验的原理及

现象 
4 研究创新型 

18 
磁阻传感器及地磁场的

测量 

研究磁阻传感器的应用并测量地磁

场 
4 综合设计型 

19 黑体实验 了解和研究黑体实验 4 综合设计型 



20 多普勒效应综合实验 研究多普勒效应及其应用 4 综合设计型 

21 混沌通信实验研究 研究混沌通信的原理和应用 4 研究创新型 

22 微波干涉与布拉格衍射 研究微波干涉及布拉格衍射的现象 4 研究创新型 

23 近代物理虚拟实验项目 
在虚拟大学物理仿真实验系统中选

择近代物理实验项目进行实验 
4 综合设计型 

选开原则：选开的实验项目与必开实验项目总学时数要不少于该课程的学时数。 

七、成绩考核与评定方式 

1．平时实验成绩的每个实验项目采用 10 分制。采分点是： 

(1) 实验的预习情况。 

(2) 实验中独立操作的能力。 

(3) 实验报告的完成情况。 

2．实验成绩评定：  

(1) 根据平时实验成绩定出优、良、中、及格、不及格五个等级。 

(2) 鼓励创新，对在实验中有创意，有新发现的学生成绩从优。 

八、使用的教材及主要参考书 

1. 《近代物理实验指导书》，杨桂娟、栾忠奇主编，大连海洋大学自编教材。 

2. 《近代物理实验》，邬鸿彦, 朱明刚主编，科学出版社。1998 年 5 月出版。 
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