
用惠斯通电桥法测量电阻用惠斯通电桥法测量电阻

实验目的 实验仪器

实验原理 实验步骤

数据处理 思考题



实验目的实验目的

•• 11、了解惠斯通电桥的构造和测量原理。、了解惠斯通电桥的构造和测量原理。

•• 22、熟悉调节电桥平衡的操作步骤。、熟悉调节电桥平衡的操作步骤。

•• 33、练习连接线路，熟悉电阻箱、检流计等的、练习连接线路，熟悉电阻箱、检流计等的

使用方法。使用方法。



直流电阻电桥直流电阻电桥 、旋转式电阻箱、旋转式电阻箱

直流稳压电源、直流稳压电源、 检流计检流计

待测电阻、待测电阻、 滑线式变阻器滑线式变阻器

单刀双掷开关、单刀双掷开关、 导线若干导线若干

实验仪器实验仪器



实验原理实验原理
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惠斯通电桥工作原理惠斯通电桥工作原理



实验步骤实验步骤

1.1.组合式电桥组合式电桥

（（11））RR11、、RR22、、RR0 0 为电阻箱，实验电路图为电阻箱，实验电路图

与原理图差别在于桥上加了一个保护电与原理图差别在于桥上加了一个保护电

阻阻RRhh 。。

（（22）构成比例的两只电阻箱的取值必须）构成比例的两只电阻箱的取值必须

适当，以保证标准电阻适当，以保证标准电阻RR00有四位有效数字。有四位有效数字。

（（33）首先电源电压取较小值，滑线变组器电阻取最大值。）首先电源电压取较小值，滑线变组器电阻取最大值。

（（44）调节电桥平衡：先加一小电压，将开关合向粗调一侧，试探电）调节电桥平衡：先加一小电压，将开关合向粗调一侧，试探电

桥是否平衡。如不平衡，则旋转桥是否平衡。如不平衡，则旋转RR0 0 的旋钮，至检流计偏向另一方，的旋钮，至检流计偏向另一方，

先后两阻值间必有一值恰能使电桥平衡。此后，将电键扳向细调一先后两阻值间必有一值恰能使电桥平衡。此后，将电键扳向细调一

侧，细调电桥平衡，当检流计指针指零时，电桥平衡。将侧，细调电桥平衡，当检流计指针指零时，电桥平衡。将RR0 0 值及相值及相

关的值填入数据表格中。关的值填入数据表格中。



（（11）使箱式电桥检流计）使箱式电桥检流计

的指针指零。将待测的指针指零。将待测

电阻接到电阻接到RxRx接线柱上。接线柱上。

由待测电阻的估计值，由待测电阻的估计值，

确定倍率确定倍率KK，使，使RRxx阻值阻值

与倍率与倍率KK的乘积接近的乘积接近RRxx

的估计值。的估计值。

（（22）按下电键）按下电键““BB””、、““GG””，观察检流计指针偏转，并逐个调，观察检流计指针偏转，并逐个调

节比较臂的千、百、十、个位读数旋钮，直至检流计准节比较臂的千、百、十、个位读数旋钮，直至检流计准

确指零为止。确指零为止。

2.2.用直流电阻电桥（箱式电桥）测电阻用直流电阻电桥（箱式电桥）测电阻



不确定度计算： △ Rx =N△R0 , △R0=1Ω

1
3（几千
Ω）

0.1
2（几百
Ω）

0.01
1（几十
Ω）

结果表示△RxRxR0R2R1N电阻序号

1.1.组合式电桥测电阻数据记录表格组合式电桥测电阻数据记录表格

数据处理数据处理



不确定度计算：不确定度计算：ΔΔRRxx = K (a%R= K (a%R00+b+bΔΔRR00),a=0.1),a=0.1为为

电桥灵敏度电桥灵敏度,b=0.2,b=0.2为人眼对检流计偏转的分辨能为人眼对检流计偏转的分辨能

力力ΔΔRR00=1=1ΩΩ。。

13（几千Ω）

0.12（几百Ω）

0.011（几十Ω）

结果表示△RxRxR0N电阻序号

2.2.直流电阻电桥测电阻数据记录表格直流电阻电桥测电阻数据记录表格



思考题思考题

1.1.为什么一般情况下用单电桥测电阻比伏安法测电阻的准确为什么一般情况下用单电桥测电阻比伏安法测电阻的准确

度高？度高？

2.2.在用惠斯通电桥法测电阻的实验线路图中，开关在用惠斯通电桥法测电阻的实验线路图中，开关KKG G 为什么为什么

加了一个电阻加了一个电阻??

3.3.当惠斯通电桥达到平衡时，若互换电源与检流计位置，电当惠斯通电桥达到平衡时，若互换电源与检流计位置，电

桥是否仍保持平衡？为什么？桥是否仍保持平衡？为什么？

4.4.如果电阻的粗测值为如果电阻的粗测值为2020ΩΩ，，R0R0的取值范围为的取值范围为11——99999999ΩΩ，，

若使若使RRxx有有44位有效数字，比值位有效数字，比值NN应如何选取？应如何选取？


