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灵敏电流计简介

(1)什么是电流计

电流计，根据可动线圈的偏转量来测量微弱电流或电

流函数的仪器。

一般情况下，电流计即指的是灵敏电流计，通常其测

量电流是微安量级或低于微安量级；测量电流在微安量

级以上的电流计通常叫做电流表或安培表。

灵敏电流计可以测量微弱电流，它是一种高灵敏度的

磁电式仪表，有磁针式和光点式两种，通常光点式比磁

针式的灵敏度要高，可以测量10-7—10-12A 的微小电流。



(2)电流计的应用

电流计不仅可以检测和测量电流，利用它还可以测量其他电

学量以及其他非电学量。

a、对各种电量和电参数的测量。

利用电流计进行改装，可意制成电压表、电阻表，进行电压

、电阻的测量。同时利用某些物理量和电流的函数关系，可以通

过测量电流的大小得到，比如：电功率、电能、电容、电感等。

b、对各种非电学量的测量。

由于电学量便于传递，易与其他能量形式相互转换，因此采

用电流计制成的测量设备可以测量一些能转换为电学量的非电学

量。比如：油量、水位、长度、照度等。



实验目的

(1)掌握电表改装的基本原理和方法，按照实验原理设

计测量线路。

(2)掌握毫安表、电压表和欧姆表的改装、校准和使用

方法。

(3)掌握电表级别的定义。

将灵敏电流计改装成安培表和伏特表，对电流计的应用

有重要的意义。通过改装实验，可以更深层次地了解灵

敏电流计的结构，理解其工作原理，熟悉利用电流计测

量电流以外其他电学量的方法，进而能够掌握电流计在

测量一些非电学量时的使用方法。



实验仪器

电表改装与校准实验仪

仪器简介

本实验所用的电表改装与校准实

验仪集成了0-1.999V可调直流稳压源

（带3位半数线），被改装表量程为1

mA、内阻RG为100Ω的指针电流计表头，

量程为0-9999.9Ω的可变电阻箱。3位

半标准数字电压表和3位半标准数字电流表，用于对改装后的电流表和电压

表进行校准。可变电阻箱R2，用来测量电流计G的内阻RG；将它与被改装表

头串并联，人为地改变表头内阻；在改装欧姆表实验中，作为可变外接电阻

使用。470Ω可调电阻在改装电流表和电压表实验中，作为可变外接电阻；

在改装欧姆表实验中，用来调零。750Ω电阻与上述470Ω可调电阻一起用于

把电流计表头改装为串接式和并接式欧姆表。



电流计允许通过的最大电流称为电流计的量程，用IG表

示；电流计的线圈有一定的内阻，用RG表示。在电流计磁铁

的磁性一定的条件下，要提高灵敏度，就要增加转动线圈的

匝数，使同样大小的电流流经线圈时所受的磁力矩较大，以

此来增大指针的偏转角，这就要求绕成线圈

的漆包线不仅特别细，而且长度增加，结果

导致电流计的内阻增大，同时电流计的量程

会减小。因此，IG与RG是表示电流计特性的

两个重要参数。一般情况下，电流计的灵敏

度越高，量程越小，内阻越大。

实验原理



1.将电流计改装成安培表

若测出电流计的IG与RG，则根据下式就可以算出将此电流

计改装成量程为I的安培表所需的分流电阻Rp。
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2.将灵敏电流计改装成伏特表：

由电流计的IG与RG，再则根据下式就可以算出将此电流计

改装成量程为U的伏特表所需的分压电阻Rs。
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3.电表级别的确定

仪表准确度等级定义为仪表的最大绝对误差与仪表量程（即

测量上限）比值的百分数。

电表的准确度等级按国家质量技术监督管理局规定可分为

0.1、0.2、0.5、1.0、1.5、2.5、5.0七个等级，其中数字愈小

的准确度愈高。我们根据最大相对误差的大小就可以定出电表

的等级。

实验室常用1.0级、1.5级、2.5级电表，准确度要求较高的

测量中则用0.5级或0.1级的。
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4.改装欧姆表

（1）串接式欧姆表改装。 （2）并接式欧姆表改装。

5.注意事项

（1）注意接入改装表电信号的极性与量程大小，以免指针

反偏或过量程时出现“打针”现象。
（2）实验仪提供的标准电流表和标准电压表仅作为校准时

的标准使用。



实验步骤

1.测定电流计G的内阻RG：

（1）替代法测量电流计内阻 （2）中值法测量电流计内阻



2.改装电流计为5mA量程的安培表并校准

计算出将此电流计改装成量程为5mA的安培表所需的分

流电阻Rp的值，用电阻箱调出Rp的值代替分流电阻与电流计

并联，则将电流计改装成一只5mA的安培表。

按上图将改装后的安培表与标准电流表串联进行校准，

从0到满量程，将测得的校准数据填入表中，然后以改装后

安培表读数Ix为横坐标，以ΔIx为纵坐标，做出安培表的校

准曲线。



3.改装电流计为1V量程的伏特表并校准

计算出将此电流计改装成量程1V的伏特表所需的分压电

阻Rs的值，用电阻箱调出Rs的值代替分压电阻与电流计串联

，则将电流计改装成一只1V的伏特表。

按上图将改装后的伏特表与标准电压表并联进行校准，

从0到满量程，将测得的校准数据填入自拟的表格中，然后

以改装后伏特表读数Ux为横坐标，以ΔUx为纵坐标，做出伏

特表的校准曲线。



4.确定改装安培表和伏特表的级别

通常改装表的级别不能高于用来校准的标准表的级别，

应根据实际测量与计算的结果，向低的级别靠，来确定改装

表级别。

5.改装电流计为欧姆表

实验中，U＝1.0V，R=750Ω，Rw为470Ω可调电阻，分

别把电流计改装为串接式欧姆表和并接式欧姆表，用变阻箱

作为可变外接电阻，作出Ix—Rx曲线。



数据处理

1.电流计相关参数：内阻RG= ，量程IG= 。

2. 改装成安培表：分流电阻Rp= ，改装后量程I= 。

将校准改装后安培表的数据填入下表中。

改装后安培表的校准数据

ΔIx=I0-Ix（mA）

标准电流表
读数I0（mA）

改装后安培表
读数Ix（mA）

10987654321序 号



数据处理

改装欧姆表数据

改装欧姆表
读数Rx（Ω）

电流计
读数Ix（mA）

10987654321序 号

3.改装成伏特表：分压电阻Rs= ，改装后量程U= 。将

校准改装后安培表的数据填入自拟的表（仿照上面）中。

4.分别绘制改装后安培表和伏特表的校准曲线，并确定二者

的等级。

5.把电流计改装为串接式欧姆表和并接式欧姆表，数据填入

表格中，作出Ix—Rx曲线。


